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4000 ponctuelle, I vision ser. d'yp.

= inue.
i ;:’onm :mstxr le traitement qu'l fayg
§ r Al fragile courant élecirique
m‘!dp:l)‘!: yéritable reflet de lumitre, pay
;:quel ’1,\ cellule interpréte o’e.«tu,- ision,
« en pointillé 2 pour quil acuitre

moduler » l'onde hert.

e de ¢ ;
]z.i‘e:n‘,: Allons plutdt, recevoir cetle ondy
modulée & I'antenne réceptrice.

LA RECEP
THETIQUE D
DIQUE- -
L Hlustration & déja décr'lt ce merveil-

leux tube photocathodique quand

M. Hollweck le présenta pour la pre

miere fois, fonctionnant parfaitement en

récepteur de télévision (1927). Inutile

‘examiner d'autres procédés ; le tube
cathodique est le seul récepteur qui sur-
nage sur l'abime ou achévent de som-
brer tous les anciens systémes essayés.

Le tube cathodique posséde effective-
ment, & un degré inoul, toutes les
facultés requises pour répondre i cette
double exigence : 1° balayer un écran,
aussi rapidement que Uon voudra, par
un point lumineux « modulé » aussi
fin et aussi intense que l'on voudra ;
9° offectuer ce balayage, sans aucun
mécanisme matériel, par les impulsions
de londe hertzi con bl t
traduites en courants électriques.

Le rayon d'électrons émis par la
cathode vient frapper le fond du tube,
aussi largement évasé que possible puisque cest lui qui forme I'écran.
Tapissé d’une matiére phosphorescente, cet éeran  s'illumine  exclusive-
mLent au point d'impact du rayon électronique. Soigneusement dia-
tré par un champ éti le rayon cathodique est

TION, PAR LA VISION SyN.
U TUBE PHOTOCATHO.

au milieu du tube,

u tul
idre », vous obtiendrez

est dévié du coté de la

ectrons sous l'acticn de la
ar les
es électrons
Il s'ensuit
champ magnétique jouant le role

se trouvera, dés lors, assurée.
Quant au mécanisme du balayage,
son mode le plus courant, le plus
‘ancien, le plus sommaire, mais qui est
loin d’dtre définitif, est celui qui met
on @uvre le « e de Nipkow ».
Porteur d'une série de perforations
disposées en spirale i sa périphérie,
iterposé entre 1' « il élec-

d'une précision de pointe de cmyon.wC’est ce crayon immatériel qui
va_ balayer I'écran phosph en appuyant plus ou moins wux
différents points de son parcours suivant lintensité de lumidre quiils

exigent,
i o e AR
PR du rayon at qui régit, cette « modulation lumineuse »
par le dulé de I soit au

moyen d'une électrode assez analogue & la gril i
e : gue & la grille modulatrice des lampes
b t\::’e ‘aoxt au moyen d'une bobine magnétique enroulée autour du col
%llo::w iuorcuniser le balayage.
“dassimiler le rayon i
%1 J: a::h;«ie, t@:dm que sa pointe est mobile sur kI’é“v.::'a::m :hmm
Toute s cbey Suider co cruyon de maniére & lui faire tracer sur Iicran
e es Wzﬂ!‘h})ﬂlonw;lu fqu}idistantea couvrant l'image. Cons-
une attraction | £ vakfs, le rayon cathodique éprouve d
e élactpﬁ:z 1:2‘ ozrpa élecfm@ positivement et une répulsion P:n“:
entre deux plaques v:rtie:lmmt‘ e et R R
ternances de potentiel ¢l e s smimetiont o piaos & 6
Bt d-h b a Lh _‘”""113“0- ces variations réagiront m?r le rayon
AN R
e e "‘"_Dh“:@l':hodique atteint lf ég;ré.d,““ ligne,
¢ horizontale suivante. Clest donc une
poser avee la précéd Une lle
dOi! horizontalement, assurera cette
ul tn% successifs, ligne a ligne. A I
u ey ﬁll\:lt: :m a‘x:'fuoel, aura done liveé In
gl era le spot & pied d'euvre
M de Pécran, suivant Ia mu]:luhﬁlm de

e aveo ello les signaux de synchronis-
o U e o
§C : ; orizontales | Ision
d‘“ ran prévu pour le rayon traceur.

thodi
q
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LE BALAYAGE HORIZONTAL ET VERTICAL
DE L'ECRAN PHOTOCATHODIQUE

Le pinceau cathodique (intentionnellement grossi) est dévié par les plaques vc!tlca!es X
pour tracer les lignes ct par les plaques horizontales Y pour passer d'une ligne a la
Swirvante. Ce double balayage de la ligne et de l'image s'effectue suivant un double rythme
que commandent deux « thyratrons » ou « bases de temps ». Le thyraton de ligne assure
le déplacement horizontal du spot suivant des durées que définit le graphique du schéma
ci-aprés en fonction de la tension électrique appliquée aux plaques correspondantes, Le
thyratron d'image recouvre ces durées linéaires ‘une durée égale A leur somme, ce qui
doane la durée d'un balayage complet (une image).

Nous donnons ci-dessous le dérail du fonctionnement d'un thyrairon par son schéma
€Electrique.
Clest une lampe triode sculement un peu spéciale :

Filament  Grille Plaque
¥ /

Récephlon
des impulsions.
i vers les plaques
de I'émetteur Condensateur du tube

T récepteur

Les impulsions élecuriques ou « tops » venant de la station émettrice agissent sur la
grille de controle du thyratron qui se trouve rempli de cerain gaz, A trds basse
pression. Chaque « top » déclenche une « décharge » brusque de la plaque du thyra-
tron, qui se recharge aussitdt, progressivement, jusqu'au top suivant. Connectées au
thyratron, les plaques de déviation du thodi i cette charge
progressive qui a pour efict de dévier le rayon cathodique traceur de | image.

‘ﬁgnmd fe rayon winsi dévié esc arrivé & la fin de sa course, c'est précisément I'instant

par les caractéristiques du thyratron) ou se produic la décharge brusque ordonnée
par le « top » : aussitot, le rayon cathodique, « reliché » par le systéme de plaques,
reprend sa position antéricure. Bt ce mécanisme de « retour i la ligne » recommence
mla l . Ccd‘mszv 1a des :sn_lmim‘\: djlmhde «) relaxation ».
plaques jation horizontale (de lignes) sont commandées par un thyratron
dont Its périodes de charge et de décharge sont figurées dans e Sl e o
plaques de déviation verticale (d'images) sont soumises deuxiéme thyratron
dont la période recouyre évidemment la somme de toutes les périodes élémentaires de
lignes, Le « retour i I'image » ne s'effectue, en effet, qu'd la suite du dernier « retour
& la ligne ». Le temps perdu pour ces « recours » représente 5 9% du temps total.

Les 1 brisées i les suivants les i de
tension thyratrons,

Le graphique & petites dentelures marque le travail du thyratron des lignes ; fa li
4 grands r;]ms. celui du thyratron d’i::u:s. b e inlige

3

iriodes de lignes
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A chaque fin d'image, un gecond ¢ top » libére le rayon qui veprend
travail & la premiére ligne. Bt
Quant au tracé de la ligne méme, par dévintion horizontale d
rayon, il suffit, pour Passurer, dimposer aux p \les ime n-nlj

sion électrique aniformément croissante cou :
gné A son purcours. Retombant & zéro 4 cha
tension libére le rayon pour le reprendre sussitot
nouveau trait horizontal, de gauche & droite. Il
sans le moindre mécanisme matériel, par le soul
de lampes oscillantes appelées « thyratrons ». Les proc
rant, sont d'une assez grande diversité.

Contentons-nous d'indiquer dans un schéma spécial le principe de ces
métronomes électriques que l'on charge de battre ln mesure aux Hiolys:
ments du balai lumineux, avec une préeision de l'ordre du 5.000° de seconde.

Si j'ai été assez heureux pour retenir votre attention depuis le ¢ regard »
de la cellule photoélectrique jusqua la « vision » sur Péeran photocatho-
dique, je pense avoir atteint le but que je me proposais : marquer
limmatérialité absolue, I'électrification intégrale qui président i tous les
degrés du transfert de I'image. Plus aucun mécanisme matériel | 11 fallait,
pour que la télévision prit son essor, que la « magie électrique » nc’»
comportiit aucune lacune.

Bt la roue de Nipkow, me direz-vous ?

Rassurez-vous, elle n’est que provisoire. Elle persiste In demiére parce
qulelle fut, en date, le premier rouage des premiers essais. Elle persiste
comme les instruments les plus anciens, dans toutes les techniques, sont
toujours les derniers & disparaitre. Au point de perfection mécanique il
l'ont porté les techniciens, notamment M. Barthélemy, le principe de Nip-
kow suffit largement pour assurer I'exploration de l'objet, & 180 lignes et
méme A 240 — surtout quand il s'agit de téléviser non une scéne direc-
tement vue, mais un film cinématographique. Mais, nous 'avons annoncé,
des balayages de 600 lignes — purement, ¢ électromagnétiques » ceux-la —
sont en préparation au tréfonds des laboratoires. Aussi bien, leur heure n'a
pas sonné et d tai

encore
» Clectrique
, au demeu-

peut-étre loi 5

LE « SPECTRE » DES HAUTES FREQUENCES QUEXIGE LA TELEVISION

Nous touchons au neeud du véritable probléme. Si nous voulons bien
comprendre pourquoi la télévision doit recourir au film cinématographique
pour commencer i nous intéresser ; pourquoi elle n'est encore capable
de nous offrir, en vision directe, que des visages et des bustes; enfin,
pourquoi le « visiotéléphone » & grande distance débute par le véhicule de
cibles spéciaux au lieu d'utiliser I'onde ray te, il est né i
que nous nous penchions sur les points névralgiques du circuit de Ja
télévision.

Nous venons de le parcourir & des enjambées, en sup t, &
chaque pas, « tous les problémes résolus ». Recommengons notre prome-
nade pour prendre un simple apercu des principaux obstacles que doivent
franchir les techniciens engagés dans la course. Quels que soient leurs
avances ou leurs retards respectifs toujours précaires, tous montent le
méme hippogriffe, la « haute fréquence ». Les ¢ hautes fréquences » qui
parcourent le cireuit de la télévision « refusent l'obstacle » & tout instant :
elles refusent de samplifier pour rayonner avee une intensité suffisante.
Les montages les plus subtils qui assurent le succes de la radiophonie
musicale deviennent trop grossiers pour la télévision @ cause de la haute
{téquerweledes modulations qui sont les siennes el dépassent incompara=

t les fréq ical

Prenons une conscience claire — clest-a-dire chifirée — de cette haute

é é ire au t de l'image i travers I'éther. Nous avons
déjA fait la connaissance du monstre ailé. Il est apparu dés notre premier
contact avee limage & 60 lignes. Considérée comme un € quadrillé »,
une telle image, plus que sommaire, comporte, avons-nous dit, une « modu-
lation » de 90.000 périodes par de. Or, la lulati icale radio-

honique la plus soignée ne dé pas la fré 10.000.

Fort heureusement, la gamme exigée par l'analyse d'une image peut
&tre diminuée de moitié : en pratique, la télévision n'ayant besoin que
de traduire des tes, les techniciens savent attcindre cet effet en
utilisant 1 t la « demi-période » du signal de modulation, non st

période entidre,
Voiei done le tableau des fréq a6 julation que doit. llement
t le signal, électrique ou hertzien, chargé de radiodiffuser une
age. (Nous adopterons I'unité de fréquence classique, le ¢ kiloeycle 3,
duf rupre 1000 « périodes par de »)
Nombre de I de modulation
i "‘T'ﬁw“-m o e e ’ﬂ:ﬁ:f Kilocyeles.
120 360.000 180
130 810.000 , i
240 1.440.000 720
300 2.500.000 1.125
000 5.000.000 » 2.500
Les fréquences constituant ce tabl uent autant d'échelons que
(PRET B g s S tabloau sarauess SERL L anrpis-

1 ur att A s p b
a“J’;T;Ef g:n:_nclm;%:im ot In radiodiffusion muﬁe@l“:i &M progressiven.t
uis, cur domaine, les degrés du registre musieal.

Tin radiophonie, ln gamum des notes musicales transmises devrait logiaues
ment s'étendro do lu fréquence 60 (ote la plus busse des
jusauid L fréquence 12000 périodes par seconde — ot i
Von admet.que les harmoniqucs devéa dun instrument (ui
timbre) doivent dtre sau Cependant, b
de modulation » — ootr convention '
tion de radiodiffusion ondes moye
I fréquence de 4 ke 5. O i
pouyoir loger toutes les stations
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Pourquoi cette limitation des bandes de
fréquences octroyées & la modulation radio-
phonique ? L'explication en est aisée. Nous
devons la connaitre, car elle est également
bonne en télévision.

Chaque poste émetteur est caractérisé par 1
une onde hertzienne porteuse dont la fré-
quence « propre », avant toute modula-
tion, est rigourcusement déterminée. Si le
poste fonetionne sur 200 métres de lon-
gueur d’onde, la fréquence correspondante
est : 1.500 kilocycles, A cette fréquence fon-

Préamplificateur

Nipkow
SO Sunlights

modulation

__ La modulation de la cellule photoélectrique

damentale, la modulation musicale sura- (prélsc.'-ntc dans les quatre sys_clémcs_) s:‘?{lté:::wflrﬁrzeri
. . 1, : ut cmen
joute, disons-nous, sa propre gamme. Le amplification dans un appareil qui p

faire corps avec elle.

modulation subit une amplification supplé.
¢ d'étre liviée au cable (ués spécialement
la transmettre au poste émetteur

poste radiophonique pris en exemple devra
done émettre, pour rester bon musicien, des
ondes complémentaives, injérieures ou supé-
rieures de 4 ke 5 aux 1500 kiloeyeles sui-
vant lesquels oscille trés exactement son
onde fondamentale. Ce dépassement consti-
tue la ¢ bande » octroyée au poste. §il se
permet de la franchir au cours de la modu-
lation, il misque d'empiéter sur un poste
voisin : il y a brouillage. Les postes radio-
phoniques du monde entier se sont installés
sur ce principe. L'accord ne s'est pas
obtenu sans de mutuels sacrifices de « mu-
sicalité ».

Le probléme demeure exactement le

2. — La
mentaire avant d
construit) chargé de
hertzien.

g g modulation « photoélectrigue » de
wﬁﬁ,’fﬁffmn}uﬂ par une courbe figurée n:m/aiu,» v
sillon. phonographique enregistrenr des notes, timbres et
nuances musicales. A chague fin de ligne comme i
chague fin d'image, un « top »_ caractéristique ftranche
sur cette conrbe @ c'est le signal de synchroniime. —
Comme en radiophonie, la modulation est la basse fré-
quence (B. F.) relativement 4 la fréquence de Ionde
1 porreuse (H. F.).

So

I. — L’EMISSION DE L'IMAGE PAR LA CAMERA

LES QUATRE PROCEDES D'EMISSION

méme pour la télévision. Or, celle-ci, pour 1. — L'éclairage ldu su'etl s'effectue par un spot lumineux balayenr que conduit la roue de Nipkow. La cellule photoélectrique
& ime si ¢ enregistre directement la modulation. s 2

‘emetm SUDESUHBRY simplement .@ceptuble L«[l‘ - Lc‘ sujet est éclairé @ giorno. La cellule analyse son image & travers la roue de Nipkow. 3

4 120 lignes, commence par exiger une ui, — La camera électronique, fie comportant aucune « mécanique », prend la « vue » totale du sujet,

bande pratique de 180 kiloeycles — 20 fois . — Le télécinéma procéde par analyse des images préalablement fixées sur un film cinématographique ordinaire.

la bande qui suffit & loger une station radio-
phonique ! L'intrusion de la télévision dans
le concert des postes de radiodiffusion
dépusse, en exigence, les limites de la
bienséance.

Tout compte fait — car notre exposé du
principe de la répartition des bandes est
volontairement simplifié — on admet que
Ponde hertzienne d'un poste émetteur de
télévision doit étre d'une fréquence douze
Jois plus élevée que la fréquence modula-
trice. Les postes de télévision a 60 lignes ne

i done adopter une f plus
faible que 1750 kilocycles ni par consé-
quent une longueur d'onde supérienre a
250 metres ; ceux de S0 lignes devraient se
tenir au-dessous de 40 métres (7.500 kilo-
eyeles) — tels sont les chiffres admis par
les spécialistes, notamment par M. Barthé-
lemy, le technicien qui équipa de ses appa-
reils et qui vient dinstaller le poste de
télévision des P. 'I. T. Cela nous exphque
que les émissions & 60 lignes sur longueur
d'onde de 160 métres inaugurées en avril
1935 ne pouvaient constituer qu'une expé-

orﬂ‘m“r

etecteur et Sé?
mplificateur

D
Amplificateur (H.F) A (BF)

réception

1II. — LE POSTE RECEPTEUR HERTZIEN
7. — L'anteane livie au poste récepteur l'onde porteuse (H. F.) modulée dans la forme « symétrique
Elle subit, telle quelle, une premiére amplification.
8. — La modulation (B. F.) es: déwcctée, c'est-d-dire séparée de I'onde porteuse
9. — La modulation détectée est liviée au « sé
des « twps » de synchronisme (courbe inféricure).

» qu'exige la transmission.

; puis amplifice,
paratear » qui dissocie la modulation d'image proprement dite (courbe supérieure)

RESUME SCHEMATI( |

rience sans avenir et pourquoi les nouvelles émissions & 120 lignes ont
adopté, dés le mois de novembre 1935, 'onde porteuse de 8 métres, dont la
fréquence est : 35000 kilocycles, Les images & 180 lignes peuvent passer.
Le télécinéma & 240 lignes doit passer incessamment,

Cest qu'il ne s'agit plus maintenant d'intéresser, ni méme de bien faire,
en essoulflant une onde hertzienne, fit-elle « courte », jusqu'aux lmites de
‘e qu'elle pent porter. Il faut prévoir ie lendemain, c'est-ii-dire 300 lignes et
davantage — puisque, d'ores et déji, le télécinéma est radiodiffusé i
240 lignes & Berlin ot &
Bl Gattme ooy,

L'onde ¢ ultra-courte »,
de moins de 10 métres, s'im-
pose done, inexorable.

Circuit

UN CONFLIT DE FAMILLE :
OU L'ONDE HERTZIENNE
REFUSE OBEISSANCE A SA
MERE, LA LAMPE TRIODE,

.L'ande & ultra-courte »
slimpose, muis le caractére
fonciérement turbulent de |u
télévision n'en est pas adouci
tant s'en faut, 3
vLoﬁdh ultra-courte repré-
sente ln ¢ haute fréquence »
dans la transmission d'an.
tenne & antenne, Jai dit, que
Thippogriffe était, rétif, Pour
faire rayonner In haute fra.
Quence Jusquih quelques ki-
: Welumd!u:u toute une

e us elle est
o woine Tonde hestypnrr
Supporte qulon |yj inflige

lintensité — les « kilowatts » — nécessaire & une longue portée. En sorte
Elu’smg excellente expérience de télévision ou de félécinéma }‘ﬁm‘l\léc
a 'l usine, sur 109 métres de distance, a Ia puissance de 20 ou 30 w: tt‘A
exige ,}’OUr étre ll\'{ée au publie, sur un rayon intéressant, d'étre 1“1' “a,
Jusqu'd lq et 20 kilowatts. Or, clest un probléme trés dviﬂi "l-k e
upmlxﬁcauun des fréquences trés élevées, A te : g
ciens attelés & la télévision se sont spontané
de spécialistes : les « télévisio
procédés de modulation photo
lamplification, qui se o
i l'antenne avee le
tion.

La rébellion de la haute
au sortir de la cellule
plpase: elle enregistre,
Nipkow peut lui servir
exprime cefte modulati
courant aux bornes ('
u[.mgite les premitres

] que cette
1 point que les radiotechni-
¢ ient divisés en deux classes
Mstes » proprement dits, qui réalisent les
ok électrique de I'image, et les spécialistes de
m‘:a::::lt; dn;vtmusl»o‘rlor cette modulation du studio

! dinfensité et le minimum de déforma-

fré 5 ité
phot?)g}]ee:c‘e contre lmlgusnv commence, d’ailleurs,
e ‘_m‘«‘ﬂqlll\ Celleci est d'une admirable sou-
ik ne.dmudululmu, tout ce que la roue de
S :\"\(‘x‘\xe: m:lls le courant photoélectrique qui
= circui:,. & n]t_g:mt faible. Lg présentation de ce
St lvslpl:mtuw»“:j c_lussiquc, 4 lampes triodes,
aute fréquence dy courany o posséder los caracté-

rer la soluti s IE?"'IOIIES it
Surmontée jusqu’je on da lm'e_nlr.
U, pour les iy, on s Plus ou moing de bopheur
obstacle —.quimg-“s De dépassant pas 240 lignes.
Au laboratoire l‘ig“-m(fm L mesure qu'on exige une
ion de ¢es "0‘ 'l:msslon .20 waits de puizmngs o
Kilomtres ul: “(u ' en 2 kilowatts qu'exige antenn®
‘attendent Jog p(])r s lﬁs’premiem déboires. L montée
10 nouvelle dilli::l(l)itgs(fic?pl‘t’e'um mliice & l'hox'izullldc
i 9 s PUs le nomppe s St Pétape récemmeny, franchic
Amplification devieng, muluisenb“ e :18;101 S'll_lccroih sur limage et plwd
€ ln fréquence s'éleve.

fa s e
des lign buy
Y & .
E\Jpplemenuures, et encore des lignes.

par les radiotechngie
degxeure le principu]
puissance plus éleyée,
parfaite, Ly transformg
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L5 wigue, Dang o friode, le fug Geetronique issu du filsment ost aspird par

11, — LE POSTE HERTZIEN D'EMISSION

5 L'onde porteuse de tebs haute (réquence, stabilisée par un maitre oscillateur au quartz, véritable métronome opbrant au
millionitme de seconde,

4, — L'onde porteuse est amplifiée une premiére fois aprés sa stabilisation par le maitre oscillateur

5, — L'onde porteuse est modulée symétriquement par superposition de la modulation photoélectrique (basse fréquence) apportée
par le cible,

3 L'onde porteuse modulée est encore amplifiée au maximum de pui
conducteur central chargé d'alimenter 'antenne émettrice). L'antenne émetrice
quatre, au sommet de la tour Eiffel, afin de desservir les quatre coins de 1'horizon

fil

de

contenant le
», au nombre

feeder (tube
doublets

au
des «

anice, puis livrée
consticuée par

cldessus en simple juxtaposition, pour la commodité du
oscillant indépendant chargé d'alimenter le modulateur (5)

i «ul, une description
les constructeurs

sont  présentés

NOTE  IMPORTANTE Les appareils schématisés
constitue un circuit

dessin, Mais, en réalité, le maitre oscillateur (3)
auquel vient aboutir directement le cible de modulation. Le détail de ce clble exigerait, d'autre part, d
détaillée dont ln technique ne saurait trouver ici sa place, Les modéles de ces cibles sont tr différents suivant
Tls se composent de dewx conducteurs concentriques, séparés I'un et I'autre par des isolants spéciaux

p'aques de devialion
horizonlale

pquuus de dévialion

Cylindre de
verticale

Wenhelf

filament de
chauffage indirect

ll ‘ Ecranf

Amplificateur
de rF\:lleuh]lmn 2 fluom:ce_rjf
.%

Cothode 9

TUBE RECEPTEUR
PHOTOCATHODIQUE

Base de
temps
verticale,

©) O]

LA RECEPTION DE L'IMAGE SUR L'ECRAN
modulation d'image, amplifie, est dirigée sur le dispositifl de modulation particulier au tube cathodique unlisé (cylindse
de Wenhelt ou @lecerode spéciale). Le flux Electronique jailli de la cathode, et ainsi modulé, est concenté (ici par des anodes) en
un mince tayon qui illumine, point par point, le fond du tube enduit d’unc substance Auorescente,

1, 12 ot 13, les « wps » de ligne et d'image, aprés amplification, agissenc sur des bases de temps qui assurenc les mou-
vements horizontaux et verticaux du rayon  cathodique,

LA TELEVISION

Amplificateur de synchronisme

v,

10, ~— La

14 i1 réelame, en outre, 50 images par seconde, non plus seulement 26 ¢
nous avons expliqué, plus haut, les raisons « prycho-physiques » de celie
exigenee,

Ainsi, voili tout le deame, sans comse dénoué, sans cesse renoud, du
progees de 1o (elGvision ; savoir amplifier, de plu en plus intensément, lea
Jréquonces de plus en plus élevéen,

11 gornit, fustidienx d'entrer dans le détail dos manifestations par losquelles
we traduisent, sur Vimage, leg inmiflisances de Vamplifieation @ cerfaines fré-
quences ne passent pis ; Vonde se déforme (distorsion) lew triodes four-
nissent dos Cmissions parasites (bruite de fond), Toul eeln pe traduif par
dew lignes blanches, non modulées, par des déealnges de lignes, par des

granulations dites ¢ graing do riz 2,

Ly lumpe triode, qui depuia 1016 o révolutionné o T, 8, T, cctte « lampe
d'Aladin », n'ests done pas encore nwsez € mervelllouse » pour asstier sinon
In vision b distance, du moing toul son avenir,

A-telle un wuccomeny présomptif pour ressusiv gon flambenu vaeillund, ?
Co miccemsonr oxiste of grandit chague jour, Le voici

LE « MULTIPLICATEUR D'ELECTRONS »

Jou,

/

cest lu cellule photoélectrique modulatrice. Ses balles sont
provenung de ln modulation photoélectrique initinle. L collule photo-
Alectrique lunce done une premié
Eloctrique, Cle premier Glectron rebondit aussitot, muis multiplié 7
ou par quatre (suivant In nature du métal et ln tension appliquée) Chi
de cen nouvesux Electrons retombe sur lu table n
table n® 3 aprés les avoir, & nouvean, multipliés,

Vous connuissez In 1égende du radjah pour qui fuf iny
« Que veux-tu comme réeompen
— Autant de graing de blé qu'en indiquern ln 64°
parcourn fout éehiquier en doublant ln mise d'un seul groin
15t celu donnuif, i ln 64° case, plus de plé que 'Ind
A I huitidme plaque de Zworykin 1'électron
pur 142336, A ln dixitme par 2277376, A o onzidme

délectrons secondaires
|

9 14
funtuisies de | : i
modulatrice
Flle restitue, o '
Outos e AT~
tions du courar bo
Toute la ¢ (
{ z le mot i
iropos d’une
; I : ‘X ibiile) de Ja
wInpe riode i ( L
; e . ue  lensemble

« filament-grille 1t

constitue un cir-

cuit « oseilln » ou capable d'osciller ; il
po# 4-4vlr‘, comme disent les techniciens, nne
capacité  ef  un eli-induction  propre

caractéristiques de ga « fréquence » ,m‘

méme Litre Vélasticité, les dimension
la masse d'une cloche, d'un diapason, d um.
corde dans lordre musical, Tix d’une
lampe trés puissante, et par consbquent de
grande self et de grande capacité, qu'elle
amplifie lrés intensément la fréquence sur-
aigué des modulations de télévision, it
vouloir que le d'une eathédrale
amplifie le drelin de la sonnette de 'enfant
de cheeur, Lt, réciproquement, pousser la
fréle onnette, en accentuant ses
afin oitre son t
vouloir briser. L'incompatibilité de la
« fréquence » et de I ¢ intensité » est
Fille le seul

obstacle & la radiodiffugion convenable des

que

bourdon

HECOLIESES

e volume sonore,

(
la

done irréductible, constitue
ondes ultra-courtes,

Lngsés de w'épuiser & le surmonter, les
techniciens ont déeidé de le tourner. D'une
maniére générale, c'est-i-dire extrémement
simple.

Voyez le schéma, ci-joint, de l'appareil
que nous a présenté réecemment, dans une
conférence & ln Sorbonne, Iingénieur rsse
Zworykin qui termine présentement sa mise
au point en Amérique,

Une matiére électrisée
avons-nous déji expliqué, peut étre consi-
dérée comme un réservoir d'électrons préts
i jaillir 8 on créve sa surf nous
nvons en revue quelques-uns des
moyens de crever cette surface, En voici
un autre, inédit : langons un électron contre
o eathode. Cet électron extérieur frappe
les Clectrons intérieurs ef les fait rejuillir
comme une bille dlivoire qui en frappe
deux aubres, plusicurs autres paisiblement
agglomérées sur un billard, Imaginez done
une suite de telles plagues électrisées, ali-
gnées dans un tube i ln maniére d'une file
de tables de ping-pong placées bout i bout,
dans une longue galerie — et & 'usage d'un
seul joueur placé i l'une des extrémités
(Chacune de ces ¢ tables-cathodes » est
Glectrisée négativement & 80 volts de plus
que la préeédente, 11y en o huit, I peut

v en avoir davantage, douze.. Le joueur,
les électrons

négativement,

el

pussé

+ balle sur o table n* 1 du ping-pong
par brow

weun
® 2 qui les renvole i In
onté o jeu d'éehecs:
? demanda le prince & son mn?lrl- de
enge lorsque j'nural
initial, »

o n'en pouvait fournir.
originel se trouve multiplié
pur O millions, L

Emelleurs

A Vexcaption do In roue de Nipkow, dont les jours sont complés, nous
navon peneontré auenn moéeanisme mutériel sur oo ohiine dos transfor-
mations de image, Par contre, low « électrons » we wont itmposts b nolre
attontion de fugon péremptoire, Co wont eux gui tiennent encore v vedetto >

dunn Vamplification,
o vble, in e détiennent déji dans In lampe triode, Vamplifieatour el /

I« pleaque » nowmise a une Lension posilive. L plngue apprenil ains /
comme une « pompe » asplonle appliquéo b oane € pource » Ad'Cloctrons
inépiinab) fil 1 | Ly trodwlémo lectrode, Ino« grille »,
ntorposée ontre W plugue ef le filament, joue o role d'un e robinet »
dont 1y copmunde n'exige nul effort, Un teés fuible courant modulnteur,
wppligué b dn eeille, commpnde puy conséauent i oson gt T prssage dos

tonw necourant en foule, On congoit, de ln sorfe, que lo lumpe friode,
iralifique en Alectroms, puise obéie il fine dmpulsion ob i foutes Jos

/
Cathode
photossensible

Cetto 1y
b A v

0 montie
e déllechic wur

Omettrives, aboutissent & une

piur deu s con deux élactions, «

Schéma de pringipe du multiphcaeur d
Wi Aleeton qul,

. 1
Emelleurs ’
délectrons secondaines

ntinuant leurs réllexions
i 0

Anode
gollectrice
électiony

i d'une cathode phiotosseqn

I‘ Cloctrade de tension ;;:l
Cioutives

e ol

gle i Dintérieur o un
,'.'l.'l‘.- 1'%y multiplie
sur d'uutres dlectrades

oeui
outiice Nnule

multiplication



permettre d'étre &loctrisée positivement
tout entier — sgm are qui se traduit par
WM comme, De T'oublions
maires de la cellule photoélectrique qui ont
le courant final porte bel et bien Pempreinde
t nécessaire : les plaques sont néga-

clost sa nature fonciére. € Com-

négative & venir sur cette
ectri signe ? »
i raquettes

e 7, e
fone en OO drelEeuroms ue ey
it multi “,t;?irnd"’ do % centimitics g )"
tue (dan® i S amplificateur qui pey -
) ; -'impcrw quel usage, i l'mn;,]memb'
pliguer & 5o du pick-ul B exemple, il
phonoﬂ"l’ on peut, en eé_lé\.riman, Pobliger &
a PPextréme: . o pﬁot.oélectnque elle-mimg, "0“”;
qir 1o € premiére cathode ?hoto—se., hle —
forme d une b ent émetteur délectron; e gy
eu.;cu-:;J o grille plgcég en avant de toute Iy %ﬁ;
lera
des Plaques:
Sissen L« ICONOS
v <1a P -
ppoupTFY § voila familiarisés avee |
e ?,:'3 1 puisque ™ ‘::wnnait.re leur utilisation ?ct:::’
n." sur Lrons, lﬁ Gvisi s Ja créat'ion de ¢ catiergs :
e :nt &lectroniques, émbhes’s_ﬂﬂﬂ aucun. mégy,
P <o directe tant désirée, Ces ey

COPE » DE ZWOERViN

nt aEIo0y S o
; 4i nous prépareh Vodlectriques géandes, organisées
nisme, qui 1 itables cellules z:lwc}mmbw‘g ‘oires pour Loptique dmix;o:;

o eq:is semble prés de mettre en service ly .
el . 1' « iconoscope comme il I'a baptisée. Clest un fyhe
midre d'entre e?, bulbe sphérique contient, tace au € pinceau 3 e
cathodique dontou‘: Javons déja déerit), 1 plaque sur laqgelle un objeeti
hique classique proj © A transmettre. Cette plague ey
e e 0L, e comme i ¢ e 2 o
2 s dh sensibilité tou ois atténuée.  électrons e jul.
°°l. uulel, o ment de_cette rétine, sous l'éclairement des plage
Sy Lol t limage. Ils sont seulement « sous tension 3,
m']hr'"’— attendant qu'un signal 7 ;
i ;gjna.l s;r:,ap:écisément, le passage du « pinceau > cathodique juilli-
; de la cathode pmpnle d',l tube.lLe ':éme jeu de
champs électriques que 1nOUS avons déja rencontré d'an‘ s le tul cathodique
o al inceat & balayer la plaque-rétine, ¢ ligne & ligne 5.
) lumi « déchargent » leurs électrons pré-

I3

11,

parés par leurs éclairements resp tifs, en q proport i e
éelairemenmusélectmnseomaspondantkchacnnedemm
< ponctuelles » sont recueillis par l'électrode positive (anode) de lico-
noscope qui les livre au circuit de transmission sous la forme du ¢ courant
‘modulé » qui en est Idme.

Ainsi, dans_ L le pin cathodique assure l'analyse de
Vimage & Pémission tout comme il en fait la synthése dans le tube photo-
cathodique

Le systéme fonctionne. La difficulté technique, & demi vaincue, réside
dans la pulvérisation uniforme de la « plague-rétine » de maniére que
les « grains » de enduit photoélectrique ne se louchent pes. Siks <
j'funlgllmt, les cireuits photoélectriques amorcés en chaque point per
mn::lm mth;dxque se br?uﬂlemen. ient évidemment l'un l'autre. Aute
M“’“ﬂ‘fr ilam luit « rétinien » s'use assez rupidement. On a pour
tant réussi maintenir sensible durant un millier d’heures.

ar LA CAMERA DE FARNSWORTH
4 Vappareil de M. Zworykin, édé d'analy=

ge se forme photographiquement, d’un seul bloc, sir B¢
e métal sensible est le méme que celui des cellok
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échelle, par une < image électronique » d'ensemble constituée par un rayonne-
ment d'électrons aussi divers que celui des diverses plages de l'image lumineuse
— ol dont l'intensité est, évidemment, la réplique fidéle de ces nuances d'éclai-
rement.

Comment le radioélectricien va-t-il utiliser cette image ¢ électronique » ?

D'une manitre frés simple, toujours griice & linfluence providentielle du
champ magnétique sur les électrons. Lo camera est entourée de hobinages élec-
triques assurant la formation de ce champ magnétique et ses variations d'in-
tensité. Mue par la force magnétique, ' « image électronique » se promeéne
d’un seul bloe devant un étroit diaphragme. Chacun de ses points passe tour
A tour devant cet orifice ; son ¢ rayon » d'électrons le traverse ; une « anode »
le recueille. Une fois de plus, le « balayage » se trouve reconstitué par le seul
jeu de la lumitve, des électrons et des champs magnétiques. Ajoutons que, par
un dispositif d‘emmmns électroniques secondaires, analogue, par le principe, au
mu.lt,xpllcabeur de Zworykln, l’umplxﬁcntlon du courant photoélectrique seffectue,
au moins en partie, & lintérieur méme de la camera.

Juges impartisux, nous devons signaler un phénomeéne aussi ficheux que
curicux dont les cameras Glectroniques sont les victimes — ])lchbDn(‘a, nous n'en
doutons pas. Au sein de leur atmosphére ultra-raréfiée, muis qui confient encore
des milliards de moléeules par millimétre cube, les divers « rayons » d'électrons
constituant l'image renglssent enfre eux par les variations perpétuelles aux-
quelles ils sont soumis. Bt l'électrisation des molécules gazeuses produit, au
hasard de ces réactions, des éclipses intermittentes sur telle ou telle « plage »
de Iimage. Clest I'analogue du malencontreux fading dont souffrent les trans-
missions hertziennes du fait, probablement, des « orages » d’ionisation de la
haute atmosphére.

LE DILEMME QUI SE POSE: LA RADIOVISION
SE FERA-T-ELLE PAR CABLES OU PAR MICROONDES ?

La voie n'en demeure pas moins certaine et tracée avec préeision par laquelle
les « reporters » de I'avenir, armés de cameras du type Zworykin ou du genre
Farnsworth, nous montreront & Paris une
course de taurcaux donnée & Séville, nous
feront entendre et voir simultanément une
féte se déroulant en province.

Mais dés aujourd’hui un probleme nou-
veau se pose aux techniciens: celui du
véhicule par lequel s'effectuera la trans-
mission. Un dilemme assez inattendu
apparait : la télévision se diffusera-t-elle
par cables ou par ondes ? Avec ou sans
fil ?

Curieux retour du passé, le cable s'avere
Pauxiliaive le plus précieux de la télévi-
sion. L'onde « ultra-courte » — moins de
10 métres — sur laquelle travaillent désor-
mais tous les postes émetteurs, a ceci de
commun avec la lumiére quelle ne fran-
chit pas les obstacles, dont le plus inéluc-
table est Ihorizon terrestre. Juchées &
300 metres d’altitude, comme celles de la
tour Eiffel, & 220 metres, comme celles
installées par Baird au Crystal Palace de
Londres, les antennes ne sauraient rayon-
ner au deld de 60 ou 50 kilometres, ce qui
est ' « horizon » de ces lieux élevés.
Dailleurs, les ondes de haute fréquence
auront eu tant de peine & « porter » &
ces distances qu’il est bien inutile de
hisser plus haut leurs antennes émettrices.
Le gain de puissance ne suivrait pas le
gain d’horizon.

Bt puis il faut relier ces antennes au
studio d’émission. Un cible de liaison ne
peut étre évité, dont le réle sera de
« télégraphier » la modulation de la
camera au poste d'émission proprement
ditt — clest-a-dire au plus prés de lan-
tenne. Un conducteur (ou feeder) spé-
cial sera, d'ailleurs, indispensable pour
relier le poste émetteur proprement dit,
situé au pied de la Tour, et l'antenne
placée & 300 métres d'altitude.

Le cible porteur de la modulation &

Les projecteurs paraboliques de
microondes, utilisés entre Saint-
cbert  (Pas - de - Calais) et

Lympne (Angleterre).

Les microondes de 12 centimeétres
sont dmgées en faisceaux rectilignes par
les mirairs méulhqucu de 3 metres de

oyer desquels est placée
snit l'mu:nne d'émxsnun, soit l'nntenne
PMCC dont la longueur est du o
dre de grandeur que celle de l'and:
ne traitée.

haute fréq rencontre it6t, multi-
S par cent, les difficultés que le fil télégraphique quand il dut
téléphonique et celles qui obli le cable téléphonique & se perfec-

leve
tionner encore lorsquil lui fallut porfer autre chose que des « paroles » (fré-
e suffisante : 3.000) et devenir ¢ radiophonique », c'est-ii-dire « musical »
mrem mdxspensable : 12000). Que la modulation ¢ télévisuelle » ait déji
“’Mt rtée A la fré 500,000 (moyenne du million qu'exige, avons-
'dﬂ:, la modulation de 240 lignes), sur les distances qui séparent Londres
am (80 kilométres) et Berlm de Leipzig (150 kilométres), c’est un
z ot on s'émerveillerait si Pon ne savait qu'il ne peut 8tre qu'un
« passer » par ciible les fréquences de 1 million qu'offriront;
! éleabrumqum. Elles passeront.
de ces ciibles est d'une finesse inexplicable autr t
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Une anticipation de quelques années. i
Le m}pmbre du B, 5 T, a établi depuis quelques années :an" e munnt 1

éomas les pl\m abstraites de Uélectromagnétisme. Leur
leur forme (dinmétres de leurs circuits
ur métal et le ealibrage de leurs brins sont;

tent plus des « cou-

le

ées entre Nice et L ;Cmse, ok oéminences
lvnh envungé de prol onger;i‘ ligne jusqu'd Pari ;"iggl::;:‘“ e Pisurrection
5&.I‘lphlquts mmmu assurant la visibilicé d'une muan & '“-.hx ondes ultra-

‘un télégraphe odernisé nous a conduits & imaginer. @ S8 G5 micro-
courtes diri (de rotrke du métre) nn cait superposer les u’mte-mllﬂ ‘scaions
ondes » (de l'ordre du décimétre) par miroirs. Ceat soiX
Sifiratenc'd dbssecyls In ‘cobille8 du erriotie & francais.
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Les deux cameras créées par M. Barthélemy.
A gauche @ la camera de prise de vues directe, capable d'une définition
120 lignes. A droate : la camera de haute définition, pouvant fournir
240 l‘:m. Cetre derniére camera se distingue de la rll‘mnéﬂ.‘ par la spiral
roue Nipkow qui, i en ie grice au di
tourner A grande vitesse.

de 60 et de
180 ¢t méme
le double de sa

peut

rants », ils canalisent des ondes. On les a assimilés & des ¢ rayons hert-
siens » matérialisés. D'ici vingt ans ils vous apporteront peut-Gtre, sur
l'éeran de votre burcau, le visage de votre correspondant téléphonique.
Mais encore ils ne formeront probablement pas un ¢ réseau » continu.
Tls ne vous relicront quau poste « central » de quartier — lequel
sera hertsien — comme ils relient aujourd’hui le studio et Vantenne
émettrice.
Le rayonnement hertzien est encore loin d’avoir dit son dernier mot,
avee londe de moins de 10 metres. Le tableau ci-dessous montre quelle
Longucur d’onde
on

Fréquence znmix& Nombre de stations Nombre de stations
en yels 1). i i de télévision.

Yoy

ala . Ces
es ¥, dmg&u‘pnr des réflecteurs, sont en service téléphonique
~de Calais, comme les « ultra-courtes », de 4 métres, entre

qLLUs?

RAT10N 3 Buxqutls notre il st I0fittigy g
ey sp mllm i quol,ldn,lninfc el LI st
(& 1 4 ruphiees 1 2
b des purst otre oreille: ages Le]él’l"’ml""f;ll.‘. Flyl””, radio g,
Al sible que n lié des 1085 108 staiont criblées de poinis Bl
plus 5 ont, PUPY uer que . Tonde hertzienne iiegp,
oo remard et que bl ecion oy
o . On & u du frad o dans des reflexions iiceey
piibouti= 08 & au ol By ballothel. L dont la mobilii: ey i
o noirs: GLoR arce Y elle de Heavist e] sensible }“""“
siaa’ 9, PRLOE I 1o plaque sensible cont ghoo .
rasites > wouche 1 on que 18 T 10
< t]r’g o sol e la Lk il 0USSE ﬁ;dlpﬂﬁ- Comme les ondo.f .«~v0un,:
g Llevision: B eille n'en atir ‘en réflecteur, les cibles jgyg, -
S dos parasite® N ringes efles s los ondes frés courtes, les iy,
) ¥ e S i 01 . s ; H 5
:"' o ""cmﬂsmpnmsitcs- L r‘:: as technique aue “01‘.15 vons souligng
g P o 3 o il ] a
(.gul(-nn-ullmr a0, du mEme h‘Pmtes fréquences. Pour l'instant, les ey,
ul"‘"“‘ll.‘;!" tion intensive d;B.
1fiea €14
In:tmun avance U Jes on i REALISATION IMMINENTE
8O
INEMA *» 2 nt nous permet de meg
1E « TELEC elques années seuleme i . e
q nticipation de quect. simages directes P S Tmoyens .
(,nucﬂ' 68 transmisst cont dépasser le nivean de la gy,
Ja vanil 3 uraien pl
toute “t o pOin'/ qui ne sa
n A
\vl'::g:;’ les rndiovisés ne peuvent, en l’etut‘ actuel, évite
ol 5 ¢! AR s SRR .
ke ]e:rusgl‘::::ent du film cinématographique siils prétende

de recourir o
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L'TLLUSTRATION

L'appareil émetteur 2 240 lignes.
De gauche & droite - le projecieur, le cmématographe i découlement continu, le disgue de Nipkow dans son carter avec, en haut, 'objectif desscrvant la cellule phoroélecuique ct,
i droite, Ia lumpe des signaux du synchronisme ; plus haut et un peu en avant, le disque tournant assurant l'interlignage. Les coffres blindés contiennent les divers appareils indiqués sur notre
schéms général ; au fond, un récepteur de contrdle. La salle est entierement enveloppée de treillis métallique (cage de Faraday).

Ta réception de l'image photographiée au naturel.
LE « TELECINEMA » EN FONCTIONNEMENT .
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